Kanton Schaffhausen
Baudepartement
Energiefachstelle

Register 6

Liftungstechnische Anlagen und
elektrische Energie im Hochbau

¢ Regelungen Kanton Schaffhausen
(Ausgabedatum Januar 2024)

e Vollzugshilfe EN-105 ,Luftungstechnische Anlagen*
(Ausgabedatum Dezember 2018)

¢ Vollzugshilfe EN-110 ,,Kihlen, Be- und Entfeuchten®
(Ausgabedatum Dezember 2018)

e Vollzugshilfe EN-111 ,Elektrische Energie, 387/4, Teil

Beleuchtung“
(Ausgabedatum Dezember 2018)




Kanton Schaffhausen >
Baudepartement
Energiefachstelle

Regelungen Kanton Schaffhausen

Ausgabe Januar 2024

1 Luftungstechnische Anforderungen
Kuhlen, Be- und Entfeuchten

Die Anforderungen im Kanton Schaffhausen sind vollstéandig
harmonisiert und identisch mit den Angaben in den folgenden Vollzugs-
hilfen:

1. Vollzugshilfe EN-105 ,Luftungstechnische Anlagen® Luftungstechnische
Anforderungen

2. Vollzugshilfe EN-110 ,Kihlen, Be- und Entfeuchten® Kiihlen, Be- und

entfeuchten

2 Elektrizitatsbedarf (Art. 42h BauG)

Bei Neubauten, Umbauten und Umnutzungen, welche Geschossflachen Anforderung an den
von insgesamt mehr als 1'000 m? fur Dienstleistungen, gewerbliche oder  Elektrizitatsbedarf oder
offentliche Nutzungen enthalten, sind Grenzwerte fir den spezifischen — zusétzliche Produktion
Elektrizitatsbedarf fir Beleuchtung, Luftung und Kélte einzuhalten oder

abweichend zu den Mustervorschriften kann auf den Nachweis ver-

zichtet werden, wenn eine zusatzliche Elektrizitatsproduktionsanlage

installiert wird.

Folgende zwei Anforderungen sind einzuhalten:

1. Beleuchtung: Einhaltung der Grenzwerte Energie oder Einhaltung der
spezifischen installierten Leistung mittels EnFK-Berechnungs-
werkzeug basierend auf den Grenz- und Zielwerten der SIA-Norm
387/4, Ausgabe 2017.

2. Kihlen, Be- und Entfeuchten: bei Neubauten ist die bendtigte
Energie in der Berechnung geméass 8§ 10b EHV zu berucksichtigen.
Bei Umbauten und Umnutzungen ist entweder der elektrische
Leistungsbedarf von 12 W/m? fur Medienforderung, Aufbereitung,
Kihlung, Be- und Entfeuchtung einzuhalten oder die Anlagen sind
gemadss dem Stand der Technik, siehe Vollzugshilfe EN-110,
auszufuhren.
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Alternativ zu den Absatzen 1 und 2 ist eine zusétzliche Elektrizitats-
erzeugungsanlage mit mindestens 10 W/m? Energiebezugsflache zu
installieren (zusatzlich zu Art. 42a BauG).

Nachweis elektrische Energie fir
Ablauf und Vorgehen Nichtwohnbauten > 1000 m?

Zusitzlich 10W/m?
Stromproduktions-
anlage?

Nein

Nachweis Beleuchtung nach
Grenzwerte Energie [kWh]
oder
Spez. Leistung zwischen Ziel-
und Grenzwert [kW] gemass
ENFK Tool
(SIA Norm 387/4)

Nein

Neubau?

Nachweis Kuihlen, Be- und
Entfeuchten
Berechnung gemass § 10b
(Berechnung Eppwy)

Y

Nachweis Kihlen, Be- und
Entfeuchten

- Max. 12 W/m2 installierte Leistung

fur Medienforderung und Aufbe-

reitung, Kihlung, Befeuchtung, Ent-

feuchtung
oder
- Kaltwassertemperatur, Leistungs-

zahlen und Befeuchtung entsprechen

dem Stand der Technik.

Nachweis elektrische Energie
ist erbracht
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Vollzugshilfe EN-105

Luftungstechnische Anlagen

Ausgabe Dezember 2018

Inhalt und Zweck

Diese Vollzugshilfe behandelt die Anforderung an die Planung, die
Installation und den Ersatz von luftungstechnischen Anlagen.

Sie bezieht sich hauptsachlich auf die Vorgaben aus der Norm SIA 382/1
«LuUftungs- und Klimaanlagen — Allgemeine Grundlagen und Anfor-
derungen», Ausgabe 2014. Behandelt werden insbesondere die
Anforderungen und Hinweise zu:

1. Geltungsbereich, Stand der Technik
Warmerlckgewinnung

Grosse Abluftanlagen

Warmedamung von luftungstechnischen Anlagen
Maximale Luftgeschwindigkeiten
Bedarfsgerechter Betrieb

ok wbd

1. Geltungsbereich, Stand der
Technik

Diese Vollzugshilfe bezieht sich auf neue Installationen, Ersatz oder Um-
nutzung von luftungstechnischen Anlagen.

Die Luftbezeichnungen lauten gemass Norm SIA 382/1:

- Aussenluft AUL

- Mischluft  MIL e e g 2

- Zuluft ZUL i
- Abluft ABL

- Umluft UML UML Raum
- Fortluft FOL

- Raumluft RAL — PO ABL

Die Abgrenzung zwischen Abluft (ABL) und Fortluft (FOL) kann auch
durch ein WRG-System gegeben sein.

Betroffene
Installationen

Begriffe
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WRG-Pflicht bei
Zu- und Abluft

Neuinstallationen oder
Ersatz

Anforderungen EnEV

Minimaler
Wirkungsgrad

Umluftanlage

Luftungsanlagen fiir
unbeheizte Raume

WRG-Pflicht bei Abluft
>1'000 m*h und 500h/a

KONFERENZ KANTONALER ENERGIEFACHSTELLEN

2. Warmeruckgewinnung

2.1 Anforderungen

Liftungstechnische Anlagen mit Aussenluft und Fortluft sind mit einer
Wérmeriickgewinnung auszurtisten. Der Temperatur-Anderungsgrad
muss dem Stand der Technik entsprechen, sofern keine Anforderung der
Energieeffizienzverordnung gilt.

2.2 Erlauterungen

Neue luftungstechnische Anlagen (inkl. Ersatz Monobloc in einer
bestehenden Anlage) mit Aussenluft und Fortluft sind grundsatzlich mit
einer Warmeruckgewinnung auszurusten.

Seit 1.1.2018 setzt die Verordnung Uber die Anforderungen an die
Energieeffizienz serienmassig hergestellter Anlagen, Fahrzeuge und
Gerate vom 1. November 2017 (Energieeffizienzverordnung, EnEV,
SR 730.02) Anforderungen an die Warmerickgewinnung von Luftungs-
anlagen.

Bei Anlagen, die nicht unter die EnEV fallen, gilt als Stand der Technik die
Norm SIA 382/1.

Die Beurteilung der Zumutbarkeit einer Warmerickgewinnung ist unab-
hangig vom Umluftanteil. Sie ist allein eine Frage der Grosse und Be-
triebscharakteristika von Aussenluft- und Fortluftvolumenstrom. Die
Ermittlung des Nutzungsgrads der Warmertickgewinnung erfolgt lediglich
mit diesen beiden Luftstrémen. Eine reine Umluftanlage ohne Aussen-
und ohne Fortluft benétigt per Definition keine Warmertckgewinnung.

Ldftungsanlagen, die ausschliesslich zur BelUftung von unbeheizten
Raumen (z. B. Garagen) dienen und keine Lufterhitzer aufweisen,
brauchen keine Warmertckgewinnung.

3. Grosse Abluftanlagen

3.1 Anforderungen

Einfache Abluftanlagen von beheizten Rdumen sind entweder mit einer
kontrollierten Zufiihrung der Ersatzluft und einer Wérmeriickgewinnung
oder einer Nutzung der Wéarme der Abluft auszuriisten, sofern der
Abluftvolumenstrom mehr als 1'000 m%h und die Betriebsdauer mehr als
500 h/a betrégt. Dabei gelten mehrere getrennte einfache Abluftanlagen
im gleichen Geb&ude als eine Anlage. Andere Lésungen sind zuléssig,
wenn mit einer fachgerechten Energieverbrauchsrechnung nachge-
wiesen wird, dass kein erhbhter Energieverbrauch eintritt.
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3.2 Erlauterungen

Falls diese Liftungsanlagen ohne Luftbehandlung und ohne mechani-
sche Aussenluftzufuhr warme Luft aus beheizten Rdumen entziehen und
beide Schwellenwerte (Abluftvolumenstrom 1'000 m%h und 500 h/a)
Uberschritten sind, muss die Warme zurickgewonnen werden. Dies kann
entweder mit einem Zuluftsystem und Warmertckgewinnung aus der
Abluft erfolgen, oder es kann die Warme aus der Abluft genutzt werden
z.B. mit einer Warmepumpe fiir die Heizung oder das Warmwasser. Diese
Anforderung entspricht Ziffer 5.10.5 der Norm SIA 382/1. Voraussetzung
ist, dass der durch die Anlage verursachte Luftwechsel nicht grosser ist
als der hygienisch notwendige (vgl. Norm SIA 382/1 und Merkblatt
SIA 2023).

Andere Losungen als die Nutzung der Abwarme aus der Fortluft (wie z.B.
Free-Cooling) sind zulassig, wenn mit einer fachgerechten Energiever-
brauchsrechnung nachgewiesen wird, dass kein erhohter Energiever-
brauch eintritt.

Wenn eine einfache Abluftanlage mit wohnungsweiser oder raumweiser
bedarfsgesteuerter Regelung nach CO; oder Feuchte ausgestattet ist
oder wird, kann auf die Abwarmenutzung verzichtet werden.

Gemass Norm SIA 382/1, Ziffer 1.5.6, gehort zu einfachen Abluftanlagen,
Abluftanlagen mit Abwarmenutzung und Luftungs- und Klimaanlagen mit
Abluftiiberschuss ein Konzept fir die nachstromende Luft mit Bertck-
sichtigung von kontrollierten Offnungen und der Luftdurchlassigkeit von
Innenwanden, Turen und Gebaudehullen. Zudem sollen mechanische
Abluftanlagen so ausgelegt werden, dass fir die angeschlossenen
Raume der Abluftstrom benutzungsabhangig gesteuert werden kann. Bei
der Dimensionierung zentraler Ventilatoren soll die Gleichzeitigkeit der
Benultzung berucksichtigt werden. Zur Anpassung des Betriebs an den
jeweiligen Bedarf ist die Wahl mehrstufiger oder stufenloser Antriebe
zweckmassig.

Gemass Norm SIA 382/1, Ziffer 5.10.5, sind mechanische Abluftanlagen
mit Ventilatoren betriebene Zwangsentliftungen (mechanische Entluft-
ungen). Dabei gelten mehrere getrennte einfache Abluftanlagen im
gleichen Gebaude als eine Anlage, das heisst, deren Abluftvolumen-
strome im Auslegefall sind zu addieren.

Dunstabzugshauben in Kichen sowie Abluftventilatoren aus WCs oder
Badezimmern, die nur auf manuelle Anforderung kurzzeitig in Betrieb
sind, werden nicht zum massgebenden Abluftvolumenstrom dazuge-
rechnet. Dies gilt beispielsweise fur einen Abluftventilator in einem WC,
der Uber den Lichtschalter in Betrieb genommen wird und nach kurzer
Nachlaufzeit wieder ganz ausschaltet.

Wird die Abluft einem unbeheizten Raum ausserhalb der thermischen
Gebaudehlille entzogen, besteht keine Pflicht zur Nutzung der Warme.
Darunter fallen beispielsweise Anlagen zur Entliftung von Garagen oder
von unbeheizten Lagerhallen. Die Ersatzluft darf nicht aus beheizten
Raumen nachstromen.

Ausgabe Dezember 2018

Wairme zuriick
gewinnen

Verzicht auf
Abwarmenutzung

Geregelte Abluftanlage

in Wohnbauten

Stand der Technik

Mehrere Abluftanlagen

Kleine Abluftanlagen in
Wohnbauten

Abluft aus unbeheizten
Raumen
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Abluft aus nicht aktiv
beheizten Raumen

Abluft aus Raumen mit
Abwarme

Dammung der Anlagen

SIA 382/1:2014
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Wird die Abluft einem unbeheizten Raum innerhalb der thermischen
Gebaudenhiille (sogenannte «nicht aktiv beheizte» Raume) entzogen,
besteht Pflicht zur Nutzung der Warme. Darunter fallen beispielsweise
Anlagen zur EntlGftung von Lagern angrenzend an Verkaufsrdume.

Wird die Abluft einem Raum entzogen, der z. B. von einer Produktions-
anlage aufgewarmt ist und sind keine Heizeinrichtungen (Heizkorper,
Lufterhitzer etc.) vorhanden, so ist die Abwarme im Gebaude zu nutzen,
soweit dies technisch mdglich und wirtschaftlich tragbar ist.

4. Warmedammung von
luftungstechnischen Anlagen

4.1 Anforderungen

Luftkanéle, Rohre und Geréte von Liiftungs- und Klimaanlagen miissen
fje nach Temperaturdifferenz im Auslegungsfall und 2-Wert des
Démmmaterials geméss Norm SIA 382/1, Ausgabe 2014, Ziffer 5.9 gegen
Wérmelibertragung (Wéarmeverlust und Wéarmeaufnahme) geschlitzt
werden. In begriindeten Féllen wie z. B. bei kurzen Leitungsstiicken,
Kreuzungen, Wand- und Deckendurchbriichen, wenig benutzten Leitun-
gen mit Klappen im Bereich der thermischen Hiille sowie bei Platzproble-
men bei Ersatz und Erneuerungen kénnen die Déammstérken reduziert
werden.

4.2 Erlauterungen

In der Norm SIA 382/1:2014 werden folgende minimale Dammdicken von
Luftleitungen je nach deren Art und Lage angegeben:

Art der Luftleitung Dammdicke je nach Lage der Luftleitung
Innerhalb der thermi- In allseitig geschlos- In nicht allseitig
schen Gebaudehiille senem Raum ausser- | geschlossenem Raum

halb der thermischen | oder im Freien
Gebéaudehiille

AUL oder FOL 100 mm (60 mm)* 30 mm 0

ZUL oder ABL Je nach Temperaturdif- | 60 mm 100 mm
ferenz zwischen Me-
dium und Umgebung
im Auslegungsfall:
<5 K 0mm
5 bis < 10 K 30 mm
10 bis< 15K 60 mm
215K 100 mm

* Der Wert von 60 mm gilt fiir Anlagen mit Erdreich-Warmedibertrager oder anderer Lufterwér-
mung vor der WRG.
Tabelle 1: Minimale Dammstédrken je nach Lage der Luftleitung (Quelle: SIA
382/1:2014, Tabelle 23 von Ziffer 5.9.2).
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Die Anforderungen basieren auf der Norm SIA 382/1, Ziffer 5.9.1. Ein
detaillierter Nachweis nach dieser Ziffer ist auch zuldssig. Die
Dammdicken in Tabelle 23 der Norm gelten fur einen A-Wert zwischen
0,03 und 0,05 W/mK. Bei A-Werten unter 0,03 W/mK kann, bei A-Werten
Uber 0,05 W/mK muss die Dammdicke so angepasst werden, dass der
Warmeverlust der Situation mit den Dammdicken von Tabelle 1 mit
A =0,04 W/mK entspricht.

Wenig benutzte Kanale mit Klappen im Bereich der thermischen
Gebaudehulle weisen keine nennenswerten Warmeverluste auf (d.h. die
Warmelulbertragung im Stillstand kann vernachlassigt werden). Diese
Kanale missen somit nicht warmegedammt werden, insofern die
Betriebszeit von 500 h/a nicht Gberschritten wird. Als solche Kanale gelten
beispielsweise Zuluftkandle fir Cheminées oder Entrauchungskanale
(vgl. Norm SIA 382/1, Ziffer 5.9.2).

Bei kleinen Anlagen mit weniger als 6 m langen Leitungen mit

massgebenden Warmeverlusten konnen die Dammdicken von Tabelle 23

entsprechend nachfolgender Figur reduziert werden, wenn gleichzeitig

die folgenden Punkte eingehalten sind:

— Luftvolumenstrom im Normalliftungsbetrieb maximal 220 m®h. (Bei
einer Luftgeschwindigkeit von 3 m/s entspricht dies einem Durch-
messer von 160 mm.)

— Zuluft- und Ablufttemperaturen zwischen 15 °C und 30 °C.

— Luftaufbereitungsgerat mit Warmerlickgewinnung (Platten- oder
Rotationswarmedibertrager), aber keine Abluft-Warmepumpe.

100 mm

m
—_
o
o

[{e]
o

o]
[=]

~
o

[=2]
o

60 mm

a1
o

B
(=]

pd

30 mm

N W
o o

-
o

Reduzierte Dammdicke, in

o

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Leitungsléange, in m

Figur 1: Reduzierte Ddmmdicken bei kleinen Anlagen mit Leitungsldngen von
weniger als 6 m. Minimale Ddmmstérken je nach Lage der Luftleitung.

Die Anforderungen fur Luftaufbereitungsgerate sind in Ziffer 5.9.4 der
Norm SIA 382/1 beschrieben.

Ausgabe Dezember 2018

Anforderungen

Wenig benutzte Kanile

Wiarmedammung bei
kleinen Anlagen

Luftaufbereitungs-
gerate
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Maximale
Luftgeschwindigkeiten

Zulassige
Luftgeschwindigkeiten

Auslegung

Verzweigtes Netz

Nettoflache bei
Apparaten
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5. Maximale Luftgeschwindig-
keiten

5.1 Anforderungen

Die Luftgeschwindigkeiten diirfen in Apparaten, bezogen auf die
Nettoflache, 2 m/s und im massgebenden Strang der Kanéle folgende
Werte nicht liberschreiten:

bis 1'000 m*h 3 m/s,

bis  2'000 m*h 4 m/s,

bis  4'000 m*h 5 m/s,

bis 10000 m*h 6 m/s,

iiber 10'000 m*h 7 m/s.

Gréssere Luftgeschwindigkeiten sind  zuldssig, wenn mit einer
fachgerechten Energieverbrauchsrechnung nachgewiesen wird, dass
kein erhohter Energieverbrauch auftritt, ebenso bei weniger als 1'000
Jahresbetriebsstunden und wenn sie wegen einzelner rdumlicher
Hindernisse nicht vermeidbar sind.

5.2 Erlauterungen

Um den Strombedarf von Klima- und BellUftungsanlagen zu senken,
werden Grenzwerte fir Luftgeschwindigkeiten in Abhangigkeit des
Volumenstroms in den Geraten und Kanalen festgelegt. Diese Grenz-
werte entsprechen den Richtwerten der Norm SIA 382/1, Ziffern 5.7.2.6
und 5.7.2.7.

Die Anforderungen an die Luftgeschwindigkeiten in Geraten und Kanalen
von Klima- und BellUftungsanlagen stellen eine obere Begrenzung dar. Bei
fachgerechter Auslegung koénnen tiefere Luftgeschwindigkeiten (bzw.
grossere Gerate- oder Kanaldimensionen) naher beim wirtschaftlichen
Optimum liegen.

In einem verzweigten Kanalnetz sind fiir die Beurteilung nur jene Kanale
relevant, die Bestandteil des Strangs mit dem gréssten Druckverlust sind
(meist ist dies der langste Strang). Bei den ubrigen Strangen kann der
ohnehin erforderliche Druck ohne energetische Nachteile durch erhdhte
Luftgeschwindigkeiten statt mit Druckreduzierelementen aufgebraucht
werden.

Bei den Geraten bezieht sich die Luftgeschwindigkeit auf die

Nettoanstromflache der normalerweise in den Monobloc eingebauten

Apparate (z. B. berippte Stirnflache des Lufterhitzers, der Warme-

tauschereinheit, des Luftfilters). Ublicherweise entspricht dies einer

maximalen Luftgeschwindigkeit von 1,5 m/s bezogen auf die Nettoge-
hausequerschnittsflache des Monoblocs. Berechnungsbeispiele:

- Rotierender Warmetauscher: Halbe Ringflache, definiert durch den
Aussendurchmesser des Rads; die Nabenflache ist in der Regel klein
und darf vernachlassigt werden.

- Filter: Summe der Anstromflache aller Filterelemente, berechnet mit
den Rahmeninnenmassen pro Filterelement.

Schalldampfer: Gesamte Anstromflache inkl. der Kulissen.
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Hoéhere Luftgeschwindigkeiten sind in folgenden drei Fallen zulassig:

1. Wenn mit einer fachgerechten Energieverbrauchsrechnung nachge-
wiesen wird, dass kein erhéhter Energieverbrauch auftritt. Das Berech-
nungsverfahren fur den Strombedarf von luftungstechnischen Anlagen ist
in der Norm 382/2, Ausgabe 2011 beschrieben.

In der Norm SIA 382/1, Ziffer 5.7.4, wird als einfache Kenngrésse zur
Beurteilung der energetischen Glte die spezifische Leistungsaufnahme
fur die Luftforderung im Betriebspunkt mit dem maximalen Luftstrom
verwendet. Zudem werden in Ziffer 5.7.4.1 Grenz- und Zielwerte definiert.
Die Einhaltung dieser Grenzwerte gilt als Nachweis, dass kein erhdhter
Verbrauch auftritt.

2. Wenn die Anlage weniger als 1'000 Jahresbetriebsstunden aufweist.

Sofern die Volllaststufe nur Gber eine manuelle Anforderung zugeschaltet
und nach einer bestimmten Zeit automatisch (Timer) wieder zurtck-
gestellt wird (damit dirfte die Volllaststufe deutlich weniger als 1’000
Stunden pro Jahr betrieben werden) und die nachst kleinere Stufe
hochstens zwei Drittel der maximalen Luftmenge betragt, so ist die
Auslegung der Luftgeschwindigkeit auf die nachst kleinere Stufe zulassig.
Beispiel Gastwirtschaftsraum mit sporadischer Maximalbelegung: Die
Luftungsanlage mit 9°000 m3/h auf Stufe 3 und hoéchstens 6’000 m®h auf
Stufe 2 darf so dimensioniert werden, dass auf Stufe 2 die Luftge-
schwindigkeitsgrenzwerte eingehalten werden — sofern die Stufe 3 nur
manuell gestartet werden kann und Uber eine Timer-Schaltung wieder
automatisch auf eine kleinere Stufe zurickstellt.

3. Wenn raumliche Hindernisse von geringer Lange (z. B. ein Unterzug
oder ein Engpass bei einer Durchfuhrung) nicht vermeidbar sind (was
vorwiegend bei Umbauten der Fall sein kann).

Bei Abluftanlagen von Fahrzeugeinstellraumen gelten fur die Hohe des
Fortluftkamins die «Empfehlungen Uber die Mindesthdhe von Kaminen
uber Dach» des Bundesamts fir Umwelt BAFU. Die Ausblas-
geschwindigkeit bei der Mindung des Kamins muss immer grosser als 6
m/s sein. Im Fortluftkamin darf deshalb die Luftgeschwindigkeit
Uberschritten werden. Fir die Platzierung des Fortluftaustritts ist die
Richtlinie SWKI VA 103-01zu beachten.

6. Bedarfsgerechter Betrieb

6.1 Anforderungen

Lufttechnische Anlagen fiir RGume oder Raumgruppen mit wesentlich
abweichenden Nutzungen oder Betriebszeiten sind mit Einrichtungen
auszurtsten, die einen individuellen Betrieb ermdéglichen.

Ausgabe Dezember 2018

Hohere Luftgeschwin-
digkeiten, wenn:

1. keine Verbrauchs-
erhohung

Beurteilung der
Luftférderung

2. geringe Betriebs-
zeiten

3. bei Kanalengpassen

Fortluftkamin bei
Garagenabluft

Raumregelung
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Ausnahmen
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6.2 Erlauterungen

Wenn der Luftwechsel nicht mehr als 2,0 h”' betragt, kann auf eine
gesonderte Abschaltung von Raumen oder nutzungs- und lagemassig
zusammengehdrigen Raumgruppen verzichtet werden, weil gegeniber
einem naturlich gelufteten Raum ohne Warmeriuckgewinnung kein
Mehrverbrauch entsteht.
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Inhalt und Zweck

Diese Vollzugshilfe behandelt das Verfahren und die Anforderung an die
Planung, die Installation und den Ersatz von Kuhl-, Be- und Entfeuch-
tungsanlagen.

Sie bezieht sich hauptsachlich auf die Vorgaben aus der Norm SIA
382/1 «Luftungs- und Klimaanlagen — Allgemeine Grundlagen und An-
forderungeny», Ausgabe 2014, in der die Regeln zur Auslegung definiert
sind.

Diese Vollzugshilfe bezieht sich oder verweist in bestimmten Bereichen
auf die folgenden Vollzugshilfen:

e EN-102 «Warmeschutz von Gebauden»

e EN-103 «Heizung und Warmwasser»

e EN-105 «Luftungstechnische Anlagen»

Viele Kantone haben den Bedarfsnachweis, der friher flr die Bewil-
ligung von Kuhl-, Be- oder Entfeuchtungsanlagen nétig war, durch tech-
nische Anforderungen abgeldst.

Diese Vollzugshilfe ist wie folgt gegliedert:
1. Geltungsbereich, Stand der Technik
Ubersicht Anforderungen
Verfahren
Anlagen mit geringer elektrischer Leistung in bestehenden Bauten
Technische Anforderungen an Kalteerzeugung
Befeuchtung

I

1. Geltungsbereich, Stand der Technik

Diese Vollzugshilfe ist fir neue Installationen, den Ersatz oder die
Umnutzung von bestehenden Anlagen anzuwenden.

Die Planung und die Ausfihrung von Kiihl-, Be- und Entfeuch-
tungsanlagen mussen nach dem Stand der Technik erfolgen. Die in
dieser Vollzugshilfe erklarten Vorschriften stitzen sich auf Teile der
Norm SIA 382/1.

Mit Komfortkihlung sind Anlagen gemeint, die in fir den Aufenthalt von
Personen dienenden Raumen die Raumlufttemperatur und/oder die

Betroffene
Installationen

Stand der Technik

Definition
«Komfortkiithlung»
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Steuerung
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Raumluftfeuchte aktiv beeinflussen kdnnen. Nicht gemeint sind Produk-
tionsanlagen und Ahnliches mit hohen, Prozess bedingten Anfor-
derungen, die dem Planer keine Wahl lassen bei der Auslegung der
Anlagen. Beispiel Tiefkihlraum: Dort sind die geforderten Werte nicht
erreichbar, aber es handelt sich auch nicht um eine Komfortkiihlung.

2. Ubersicht Anforderungen

_________ EN-102 ‘
E Bauliche Anfor- |
I

1| derungen: Keine Anforderungen
| L=Sonnenschutz i
L R ]
I
EN-105 ;
: i Ll :
I
1| Technische Anfor- | || | HE !
|| derungen: HE HE 1
|| *WRG-Pflicht K i I
: -1] i I : :

1
: -VVXT)?uft | : Grenzwert : : :
1 o 1 i

|| *Luftgeschwindigkeit| !| | gewichtete i| 1| Technische i
| «Raumregelung I Endenergie e Anforderungen !
H l n HE Komfortkiihlung:|
| I
1 i i| 1| »T Kaltwasser )
T - 1k || 1| -EER !
|| *Leitungsdammung =+ | e '
I
N N SN I | S B :

Anforderungen erfiillt

Abbildung 1: Allgemeine Ubersicht der Vollzugshilfen, der Formulare und der
Anforderungen.

Gemass Norm SIA 382/1, Ausgabe 2014, Ziffer 4.5.3.1 qilt, dass die
Notwendigkeit einer Kihlung anhand der internen Warmequellen und
der zusatzlich zur mechanischen Luftung vorhandenen Madglichkeiten
der Fensterliftung mit Tabelle 1 beurteilt werden kann. Bei reiner Fens-
terliftung koénnen erfahrungsgemass grossere Warmequellen ohne
Kihlung zugelassen werden. Angaben fir typische Werte der internen
Warmequellen finden sich im SIA Merkblatt 2024.

Interne Warmeeintrage pro Tag in Wh/m?2 Kihlung
mit Fensterliftung mit Fensterltftung | ohne
Tag und Nacht bei Belegung Fensterliftung
> 200 > 140 >120 notwendig
140 — 200 100 — 140 80-120 erwinscht
<140 <100 <80 nicht notwendig

Tabelle 1: Beurteilung der Notwendigkeit einer Kiihlung.

Die Anforderungen an den Sonnenschutz sind in der Vollzugshilfe

EN-102 ,Warmeschutz von Gebauden® aufgefihrt.

« Automatische Steuerung des Sonnenschutzes ist nétig, wenn eine
Kaltemaschine fir die Kihlung eingebaut wird.
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« Automatische Steuerung des Sonnenschutzes ist ebenfalls notig,
wenn gemass Berechnung nach SIA 382/1 eine Kiihlung notwendig
oder erwlnscht ist.

Eine Anforderung an die Windfestigkeit des Sonnenschutzes besteht bei
denselben Kriterien wie flr eine automatische Steuerung. Die
Anforderung ergibt sich gemass dem gewahlten Berechnungsverfahren
nach SIA 382/1. Das variiert von keiner Windwiderstandsklassen-
anforderung beim Nachweis mit einer Simulationsnachrechnung
(Nachweisverfahren 3 gemass SIA 180) bis zu Windwiderstandsklasse 6
beim Nachweis nach Verfahren 1. Abklarungen zum Energieverbrauch
von Kaltemaschinen haben gezeigt, dass die Windwiderstandsklasse
des Sonnenschutzes kaum einen Einfluss hat. Aus energetischen
Grinden gilt deshalb die Anforderung an die Windfestigkeit gemass der
Norm SIA 342:2009 Anhang B.2 als erflillt (Siehe EN-102 Kapitel 8).

Folgende Anforderungen an luftungstechnische Anlagen sind in der
Vollzugshilfe EN-105 beschrieben:

o Wirkungsgrad Warmeruckgewinnung

« maximale Luftgeschwindigkeiten

o Warmenutzung bei Abluftanlagen

« Warmedammung von Leitungen und Apparaten

» bedarfsgerechter Betrieb

Die Anforderungen zur Abwarmenutzung, insbesondere jene aus Kalte-
erzeugung, sind in Kapitel 4 der Vollzugshilfe EN-103 ,Heizung und
Warmwasser* erwahnt.

3. Verfahren

Je nach kantonalen Anforderungen werden folgende Formulare fur das
Bewilligungsverfahren von Kuhl-, Be- und Entfeuchtungsanlagen
bendtigt (kantonale Ausnahmen sind zu beachten):

e EN-105 «Luftungstechnische Anlagen» und/oder

e EN-110 «Kuhlung / Befeuchtung“»

Werden Teile einer bestehenden Klimaanlage ersetzt, sind die Anfor-
derungen fur die neuen Anlagenteile wie bei einer neuen Anlage
einzuhalten. Wird das Luftaufbereitungsgerat (Monobloc) ersetzt, sind
die neuen Anforderungen fur das Luftaufbereitungsgerat einzuhalten.
Wenn die Verteilleitungen ersetzt werden, gelten die neuen
Anforderungen nur fir die betroffenen Leitungen.

Werden bei einer Umnutzung die Nutzung oder die raumliche Einteilung
der klimatisierten Zonen veradndert oder erweitert, miissen die Anfor-
derungen fir Neuinstallationen eingehalten werden. Umfasst die Um-
nutzung lediglich unbedeutende Eingriffe (z. B. Verschieben einzelner
Wande innerhalb des klimatisierten Bereichs), missen diese Anfor-
derungen nicht eingehalten werden.

Ausgabe Dezember 2018

Windwiderstandsklasse

Anforderungen an
liiftungstechnische
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4. Anlagen mit geringer elektrischer
Leistung in bestehenden Bauten

Die Installation neuer Anlagen sowie der Ersatz bestehender Anlagen
flr Kiihlung, Be- und Entfeuchtung ist immer zuldssig, wenn der elek-
trische Leistungsbedarf fir die Medienférderung und die Medien-
aufbereitung inklusiver allfalliger Kihlung, Befeuchtung, Entfeuchtung
und Wasseraufbereitung 12 W/m? nicht iiberschreitet.

Wenn diese Anforderung eingehalten wird, missen die im nachsten
Abschnitt beschriebenen Vorgaben an die Kalteerzeugung nicht
eingehalten werden

Die Berechnung der spezifischen Leistung oder des Elektrizitatsbedarfs
fur Kiihlung und Befeuchtung/Entfeuchtung bezieht sich ausschliesslich
auf die geklhlte, be- oder entfeuchtete Nettogeschossflache.

Der Nachweis, dass die spezifische installierte elektrische Leistung
kleiner gleich dem Grenzwert ist, ist zusammen mit dem Nachweis der
Einhaltung der energetischen Anforderungen an liftungstechnische
Anlagen in Form einer Liste aller fur Kalteerzeugung und Medien-
férderung (Luft und Wasser) direkt oder indirekt notwendigen Apparaten
zu erbringen: Kalte-/Befeuchtungsmaschinen inkl. Hilfsantriebe, Venti-
latoren fir LOftungs- und Klimaanlagen (Tag- und Nachtliftung),
Pumpen und sonstige Hilfsantriebe fir Kuihl-/Befeuchtungszwecke,
Ventilatoren fir Free-Cooling-Systeme usw.

Die Bestimmung der effektiven elektrischen Leistungsaufnahme der
verwendeten Komponenten kann im Normalfall Gber die Angaben des
Typenschilds des Motors erfolgen:
1)  Kompaktapparate < 1 kW (Pumpen, kleine Ventilatoren ...):
max. aufgenommene Wirkleistung gemass Typenschild.
2)  Normmotoren (Drehstrommotoren) mit Typenschildangabe des
cos ¢ (gemass Normarbeitspunkt berechnen):

P=U-l-cosgo - \/5 (Spannung U: 230 V oder 400 V einsetzen)
3)  Normmotoren (Drehstrommotoren) ohne Typenschildangabe des

cos ¢: Leistungsbedarf im Nennarbeitspunkt bei Nennbelastung
des Motors: P = Wellenleistung x 1,15.

Im Normalfall muss die Summe der Leistungen der Einzelkomponenten
eingesetzt werden. Eine Reduktion fur die Gleichzeitigkeit darf nur bei
gegenseitiger Verriegelung erfolgen. Ebenfalls ist sicherzustellen, dass
nicht gleichzeitig geheizt und gekihlt wird.

Wird eine Kaltemaschine flr verschiedene Zwecke genutzt (z. B. Rech-
enzentrum, Prozesskalte und Klimaanlage), muss je Kaltegruppe ein
Durchflusszahler (besser Warmezahler) eingebaut werden. Die Auf-
teilung der elektrischen Leistungsaufnahme der Kaltemaschine erfolgt
anteilmassig Uber die Durchflisse der Kaltegruppen. Ubersteigt die
Summe der Gruppenleistungen die Leistung der Kaltemaschine, muss
mit dem max. Durchfluss der Kaltemaschine die Aufteilung vorgenom-
men werden.
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5. Technische Anforderungen an
Kalteerzeugung

Bei Anlagen fiir die Komfortkiihlung, welche nicht als Anlage mit gering-
er elektrischer Leistung (vgl. Kapitel 4 dieser Vollzugshilfe) gelten, sind
die Kaltwassertemperaturen und die Leistungszahlen fiir die Kélte-
erzeugung nach dem Stand der Technik (Norm SIA 382/1) auszulegen
und zu betreiben.

Die Kaltwassertemperaturen missen die folgenden Bedingungen
gemass Norm SIA 382/1 (Ziffer 5.6.1.3) einhalten:

¢ Klimaanwendungen ohne Entfeuchtung O =14 °C

o Klimaanwendungen mit Teilentfeuchtung B =10 °C

e Klimaanwendung mit kontrollierter Entfeuchtung 6., 2 6 °C

Basierend auf Norm SIA 382/1:2014 Ziffer 5.6.2 (wassergeklhlite
Kaltemaschine) und 5.6.3 (luftgekihlte Kaltemaschine) mussen die
Leistungszahlen fir Volllast und Teillast der Kalteanlage inklusive Rick-
kihlung (Pumpen und Ventilatoren) die folgenden Anforderungen
erfullen (Grenzwerte):

Kélteerzeugerleistung in kW bei 100% Last | <12 100 300 | 600 | =1000
Grenzwerte

- Minimaler Wert EER 3,85 4,25 | 4,65 | 5,05 5,50
- Minimaler Wert ESEER 4,30 480 | 550 | 6,10 6,70
- Eurovent-Klasse bei den Stitzwerten D C B A A+

Tabelle 2: Energetische Anforderungen an wassergekiihlte Kaltemaschinen bei
Standardbedingungen und 100 % Last (Quelle: Norm SIA 382/1:2014,
Tabelle 15)

Kalteerzeugerleistung in kW bei 100% Last <12 100 300 | 600 | =1000

Grenzwerte

- Minimaler Wert EER+ bei 100 % Last 3,10 3,20 | 3,30 | 3,50 3,70

- Minimaler Wert EER+ bei 50 % Last 440 | 4,70 | 530|580 | 6,00
Tabelle 3 Energetische Anforderungen an wassergekiihlte Kélteanlagen inkl.
Riickkiihlung (Pumpen und Ventilatoren) bei Bedingungen geméss 5.6.2.3 bei
100 % und 50 % Last (Quelle: Norm SIA 382/1:2014, Tabelle 16)

Kalteerzeugerleistung in kW bei 100% Last | <12 100 300 | 600 | =1000
Grenzwerte

- Minimaler Wert EER 2,90 3,10 | 3,20 | 3,40 3,50
- Minimaler Wert ESEER 3,80 4,00 | 4,20 | 4,40 4,60
- Eurovent-Klasse mindestens B A A+ | A++ A++

Tabelle 4: Energetische Anforderungen an luftgekiihlte Kéltemaschinen bei
Standardbedingungen und 100 % Last (Quelle: Norm SIA 382/1:2014,
Tabelle 17)
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6. Befeuchtung

Der Stand der Technik fir die Dimensionierung und den Betrieb einer
Befeuchtungsanlage ist in der Norm SIA 382/1, Ziffer 5.8 beschrieben.
Wenn eine Befeuchtungsanlage installiert ist, muss deren Betrieb
energieeffizient und bedarfsgerecht erfolgen (dezentrale Befeuchtung
prifen). Zu hohe Raumlufttemperaturen lassen den Energiebedarf fur
die Befeuchtung Uberproportional ansteigen.

Wenn in einer Liftungs- oder Klimaanlage eine Befeuchtung realisiert
wird, ist zu prifen, ob die notwendige Warmertickgewinnung mit einer
Feuchtelbertragung (RlUckgewinnungsgrad von mindestens 60%)
ausgestattet werden kann (siehe Norm SIA 382/1, Ziffer 5.8.2).

In Formular EN-105 ist zu deklarieren, ob eine hygroskopische oder
nicht hygroskopische Warmertickgewinnung eingesetzt wird. Zu
deklarieren sind ebenfalls die Feuchteproduktion und die Leistung. Die
Feuchteproduktion wird in kg Wasser pro Stunde angegeben. Je nach
gewahlter Befeuchtungsart ist die relevante Leistung anzugeben. Z.B.
bei Dampfbefeuchtern ist es die elektrische Leistung zur Dampf-
erzeugung, bei Ultraschallbefeuchtern ist es die (thermische) Nach-
heizleistung.
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Inhalt und Zweck

Diese Vollzugshilfe behandelt die energetischen Anforderungen an die
Beleuchtung in Gebauden. Diese basieren auf der Norm SIA 387/4
"Elektrizitdt in Gebauden — Beleuchtung: Berechnung und Anfor-
derungen”, Ausgabe 2017. Es gelten die dort festgelegten Definitionen,
Grundsatze, Rechenverfahren und Parameter. Diese Vollzugshilfe
enthalt zusatzliche Erlduterungen und allenfalls Erleichterungen oder
Vereinfachungen fur den Vollzug.

Diese Vollzugshilfe ist wie folgt gegliedert:
1. Geltungsbereich
2. Anforderungen und Nachweisverfahren
3. Spezifische elektrische Leistung (Einzelanforderung)
4. Berechnung Energiebedarf (Systemanforderung)

1. Geltungsbereich

Bei Neubauten, Umbauten und Umnutzungen mit einer Energiebe-
zugsflache (EBF) von mehr als 1000 m? muss die Einhaltung der
Grenzwerte fiir den jahrlichen Elektrizitdtsbedarf fiir Beleuchtung E.
gemadss SIA 387/4 «Elektrizitat in Gebduden - Beleuchtung: Berechnung
und Anforderungen», Ausgabe 2017, nachgewiesen werden. Davon
ausgenommen sind Wohnbauten oder Teile davon.

Die Anforderung (und somit die Nachweispflicht) gilt fir Gebaude der
Gebaudekategorien 1l bis XIlI (Gebaudekategorien gemass SIA 380/1).
Die Nachweispflicht gilt, wenn die massgebende Energiebezugsflache
mehr als 1‘000 m? betragt.

Die Berechnung der Energiebezugsflache Ae ist in der Norm SIA 380,
Ausgabe 2015, in Ziffer 3.2 definiert.

Bei Umbauten oder Umnutzungen ist die betroffene Energiebe-
zugsflache ausschlaggebend. Die Beleuchtung ist von dem Umbau resp.
der Umnutzung betroffen, wenn
- die Leuchten ersetzt werden oder
- durch zusatzliche Leuchten die elektrische Anschlussleistung
erhoht wird.

Abgrenzung

Gebaudekategorien
gemass SIA 380/1,
EBF > 1’000 m?

Energiebezugsflache

Umbauten / Umnutzung
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Raumnutzung
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Ubersicht Verfahren
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Falls gleichzeitig ein Anbau oder eine Erweiterung realisiert werden, sind
die Energiebezugsflachen zusammenzuzahlen.

Bei unbekanntem Mieterausbau sind die Anforderungen ebenfalls
einzuhalten, auch wenn der Nachweis zum Zeitpunkt des Grundausbaus
noch nicht erstellt werden kann. Der Nachweis ist nachzuliefern, sobald
der Mieter bekannt ist. Wenn ein Neubau insgesamt die Anforderung zu
erfullen hat, mussen alle Mieterausbauten die Anforderungen erfullen
unabhangig von der Grdosse der EBF. (Ansonsten wirde die Auf-
stuckelung der EBF zu einer Umgehung der Anforderungen fuhren.)

2. Anforderungen und Nachweis

Die Grenzwerte fiir den jahrlichen Elektrizitdtsbedarf fiir Beleuchtung E;
gemdéss SIA 387/4 «Elektrizitat in Gebduden - Beleuchtung: Berechnung
und Anforderungen», Ausgabe 2017, sind einzuhalten.

Die Anforderung gqilt als erfillt, wenn mit dem Hilfsprogramm
Beleuchtung der EnFK (Excel-Tool EN-111a) nachgewiesen wird, dass
die Vorgabe an die spezifische Leistung p. bestimmt aus Grenz-
respektive Zielwert geméss Tabelle 13 der Norm SIA 387/4 eingehalten
wird.

Die Nutzungen basieren auf dem Merkblatt SIA 2024.

Die Beleuchtungsstéarke in speziellen Raumen ist gemass Norm SN EN
12464-1 (Beleuchtung von Arbeitsstatten) zu definieren.

Das nachstehende Schema zeigt die Anforderungen und Wahl-
mdglichkeiten auf:

Wahl
Nachweisverfahren

Systemanforderung Einzelanforderung

Projekt

Projektwert E; Projektwert E;

Grenzwert E;
eingehalten 2

Tool: Systemtool { a

k.

Nachweis nicht erforderlich Nachweis 387/4 Beleuchtung erbracht

Abbildung 1: Wahl des Nachweisverfahrens
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3. Spezifische elektrische Leistung

(Einzelanforderung)

Die spezifische elektrische Leistung p. fir die allgemeine Raum-
beleuchtung (SIA 387/4, Anhang A Tabelle 7) ergibt sich aus der
Summe der Leistungen aller Leuchten (inkl. Betriebsgerate wie
Vorschaltgerate, Trafos ...) gemass der nachfolgenden Liste (Tabelle 1),
geteilt durch die Nettogeschossflache des Raums bzw. der Raum-
gruppen (Einheit: W/m?).

In der Norm SIA 387/4 werden die Grenz- bzw. Zielwerte fir p. [W/m?]
und die drei Prasenzklassen fur die verschiedenen Nutzungen
vorgegeben (siehe Tabelle 1).
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Berechnung
pLSpezifische
elektrische Leistung pvi

Vorgabe SIA 387/4

spezifische Leistung Prasenzklasse
W/m?
()
5 0 5
Nr. Raumnutzung g - o N o N 2 N
[ el
(Standardnutzungen) N 0;’ 59 g o g9
£ @ 88 | 58| 3¢C
O N oo co n o
2.1 Hotelzimmer 7.7 5.0 X
2.2 Empfang, Lobby 6.6 43 X
3.1 Einzel-, Gruppenbliro 12.5 8.1
3.2 Grossraumbiiro 9.8 6.4
3.3 Sitzungszimmer 125 8.1
3.4 | Schalterhalle, Empfang 71 4.6 X
41 Schulzimmer 11.0 7.2 X
4.2 Lehrerzimmer 7.5 4.9 X
4.3 Bibliothek 59 3.8 X
4.4 Horsaal 9.8 6.4 X
4.5 Schulfachraum 11.0 7.2 X
5.1 Lebensmittelverkauf 14.9 9.7 X
5.2 Fachgeschaft 14.9 9.7 X
5.3 Verkauf Mobel, Bau, Garten 12.0 7.8
6.1 Restaurant 59 3.8 X
6.2 Selbstbedienungsrestaurant 5.3 3.4 X
6.3 Klche zu Restaurant 12.5 8.1
6.4 Klche zu SB-Restaurant 9.8 6.4
71 Vorstellungsraum 7.0 4.5
7.2 Mehrzweckhalle 7.0 4.5
7.3 | Ausstellungshalle 13.9 9.0
8.1 Bettenzimmer 6.8 4.4
8.2 Stationszimmer 12.5 8.1
8.3 Behandlungsraum 18.8 12.2
9.1 Produktion (grobe Arbeit) 7.0 4.5 X
9.2 Produktion (feine Arbeit) 11.6 7.5 X
9.3 Laborraum 12.8 8.3 X
10.1 Lagerhalle 7.3 4.7 X
11.1 Turnhalle 11.3 7.3 X
11.2 Fitnessraum 6.4 41 X
11.3 Schwimmbhalle 7.3 4.7 X
12.1 Verkehrsflache 3.5 2.3 X
12.2 Verkehrsflache 24h 71 4.6 X
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Berechnungen p. mit
Excel-Tool der EnFK

Nettogeschossflache

Spezielle
Raumnutzungen
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spezifische Leistung Prasenzklasse
W/m?

(0]
= o S

Nr. Raumnutzung OB) © o N o N D N

c c = C S c

(Standardnutzungen) N g 50 [ © O

= 17} Ewn [y

& o SR & e 2®

O N o 0o co o 0
12.3 Treppenhaus 3.5 2.3 X
12.4 Nebenraum 3.0 1.9 X
12.5 Kiche, Teekliche 51 3.3 X
12.6 WC, Bad, Dusche 6.0 3.9 X
12.7 wC 9.9 6.4 X
12.8 Garderobe, Dusche 5.7 3.7 X
12.9 Parkhaus 1.4 0.9 X
12.10 | Wasch- und Trockenraum 8.5 5.5 X
12.11 | Kihlraum 2.8 1.8 X

12.12 | Serverraum 3.3 2.2 X

Tabelle 1: Vorgabe SIA 387/4 p. [W/m?] fiir verschiedene Nutzungen

Die Anforderung an die Spezifische Leistung ergibt sich anhand der

Prasenzklasse. Bei Nutzungen mit dauernder Prasenz gilt der Grenzwert

nach Tabelle 1, da eine Regelung kaum einen Einfluss hat. Bei einer

Nutzung mit sporadischer Prasenz qilt der Zielwert von Tabelle 1, wenn

keine Prasenzregelung eingebaut wird, ansonsten gilt der Grenzwert.

Bei den Ubrigen Kategorien (normale Prasenz) ergibt sich die

Anforderung in Abhangigkeit der installierten Regelung:

- der Grenzwert, wenn sowohl eine Tageslicht- wie auch eine
Prasenzregelung installiert wird.

- der Zielwert wenn weder eine Tageslicht-, noch eine
Prasenzregelung installiert wird.

- der Mittelwert des Grenz- und Zielwertes, wenn entweder eine
Tageslicht- oder eine Prasenzregelung installiert wird.

Fir die Erfullung der Anforderung werden die flachengemittelten
spezifischen Leistungen Uber die Nettogeschossflachen betrachtet.

Fir das Nachweisverfahren lber die spezifische Leistung p. steht ein
einfaches Berechnungstool der EnFK kostenlos zur Verfligung
(www.endk.ch). Name: EN-111a.xlsx

Die Nettogeschossflache gemass Norm SIA 380 ist der Teil der
Geschossflache zwischen den umschliessenden oder innenliegenden
Konstruktionsbauteilen. Die Nettogeschossflache eines Raums oder
einer Raumgruppe kann vereinfachend auch mit 90 % der Brutto-
geschossflache resp. der Energiebezugsflache angenommen werden.

Grundsatzlich ist jeder Raum/Zone eine der vorgegebenen
Standardnutzungen zuzuweisen. Spezielle Raumnutzungen oder
Prozessbeleuchtungen (z.B. Uhrenmacherarbeitsplatze, Operations-
saale, Sportstatten wahrend TV-Aufnahmen) sind im Flachenauszug
separat zu deklarieren und werden im Nachweis EN-111a nicht
bertcksichtigt (vgl. auch SIA 387/4 Kapitel 0.1.3).
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Zu einem Einzelnachweis mit dem Tool der EnFK gehodren folgende Unterlagen
Unterlagen: Einzelnachweis
- Formular EN-111

- Ausdruck der Berechnung EN-111a.xIsx

- Plane mit Angaben zum Beleuchtungskonzept (A3/A4)

- Plane mit Angaben zur Nettogeschossflache (A3/A4)

- Leuchtendatenblatter

4. Berechnung Energiebedarf (Systemanforderung)

Der spezifische Elektrizitatsbedarf gemass Norm SIA 387/4 fur die Elektrizitatsbedarf
Raumbeleuchtung E. ergibt sich aus der Multiplikation der spezifischen

elektrischen Leistung pL mit den Volllaststunden t.. Die Volllaststunden t_

der Raumbeleuchtung sind auf Grund der Nutzungsstunden, der
Tageslichtverhaltnisse, der erforderlichen Beleuchtungsstarke und der

Bedienung durch die Benutzer bzw. der Lichtregelung zu bestimmen.

Nr. Raumnutzung Systemanforderung Anforderung
EL PL L
in KWh/m2 | in W/m? in h
21 Hotelzimmer 5.0 7.7 650
2.2 Empfang, Lobby 24.8 6.6 3750
3.1 Einzel-, Gruppenbiiro 17.5 12.5 1400
3.2 Grossraumburo 19.2 9.8 1950
3.3 Sitzungszimmer 9.4 12.5 750
3.4 Schalterhalle, Empfang 8.5 7.1 1200
4.1 Schulzimmer 14.4 11.0 1300
4.2 Lehrerzimmer 8.6 7.5 1150
4.3 Bibliothek 8.0 5.9 1350
4.4 Horsaal 16.7 9.8 1700
4.5 Schulfachraum 14.4 11.0 1300
5.1 Lebensmittelverkauf 59.8 14.9 4000
5.2 Fachgeschaft 59.8 14.9 4000
5.3 Verkauf Mébel, Bau, Garten 47.8 12.0 4000
6.1 Restaurant 14.7 5.9 2500
6.2 Selbstbedienungsrestaurant 5.3 3.5 1500
6.3 Kiche zu Restaurant 45.9 18.8 2450
6.4 Kiche zu Selbstbedienungsrest. 28.0 14.7 1900
71 Vorstellungsraum 20.9 7.0 3000
7.2 Mehrzweckhalle 19.2 7.0 2750
7.3 Ausstellungshalle 38.3 7.0 2750
8.1 Bettenzimmer 10.5 6.8 1550
8.2 Stationszimmer 70.8 12.5 5650
8.3 Behandlungsrdume 30.9 12.5 1650
9.1 Produktion (grobe Arbeit) 27.5 7.0 3950
9.2 Produktion (feine Arbeit) 18.0 11.6 1550
9.3 Lagerraum 15.3 12.8 1200
10.1 Lagerhalle 28.7 7.3 3950
11.1 Turnhalle 243 11.3 2150
11.2 | Fitnessraum 20.1 6.4 3150
11.3 | Schwimmhalle 18.9 7.3 2600
12.1 Verkehrsflache 5.8 3.5 1650
12.2 | Verkehrsflache 24h (Spitéler) 23.6 7.1 3350
12.3 | Treppenhaus 12.0 71 1700
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Nr. Raumnutzung Systemanforderung
EL PL L

in kWh/m?2 | in W/m? in h
12.4 Nebenraume 3.0 3.0 1400
12.5 Kiche, Teekliche 4.3 5.1 850
12.6 | WC, Bad, Dusche 5.1 6.0 850
12.7 | WC 7.9 9.9 800
12.8 Garderoben, Duschen 4.8 5.7 850
12.9 Parkhaus 2.2 1.4 1600
12.10 | Wasch- und Trockenraum 94 8.5 1100
12.11 | Kdhlraum 0.1 2.8 50
12.12 | Serverraum 0.2 3.3 50

Tabelle 2:  Systemanforderungen fiir verschiedene Nutzungen (SIA 387/4
Grenzwerte, Tabelle 13)

Berechnungstools dirfen eingesetzt werden, wenn sie das
Berechnungsverfahren und die Grenzwerte gemass Norm SIA 387/4
bericksichtigen.

Zu einem Systemnachweis gehoren folgende Unterlagen:

- Formular EN-111

- Ausdruck der Berechnung

- Grundrissplane (verkleinert) mit farblich markierter Nutzung sowie
Beleuchtungskonzept (Leuchten, Steuerungskonzept). Aus den
Planen und dem Berechnungsausdruck mussen die Anzahl der
Leuchten und deren Steuerung pro Raum nachvollziehbar sein.

- Nachvollziehbare Ermittlung der Nettogeschossflache

- Leuchtendatenblatter



